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Capitolul |
Multimi. Multimea numerelor
naturale

m Competente specifice

1.1. Identificarea unor notiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate
inN

2.1. Evidentierea in exemple a relatiilor de apartenentd, de incluziune, de
egalitate si a criteriilor de divizibilitate cu 2, 5, 10n, 3 $i 9 in N

3.1. Utilizarea unor modalititi adecvate de reprezentare a multimilor si de
determinare a c.m.m.d.c. si a c.m.m.m.c.

4.1, Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii concrete care se pot

~ descrie utilizand multimile si divizibilitatea in N

5.1. Analizarea unor situatii date tn contextul multimilor si al divizibilitatii in N

6.1. Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situatii date utilizand
multimi, operatii cu multimi si divizibilitatea in N

=23 1.1. Multimi

1.1.1. Descriere, notatii, reprezentari. Multimi numerice si
multimi nenumerice. Relatia dintre un element si o multime

Multimea este o colectie de obiecte bine determinate si distincte numite elementele
multimii.

Multimile se noteazi cu litere mari, iar elementele multimii se noteaza cu litere mici.

Daci A4 este o multime si x, un element al sau, atunci vom scrie x € 4 si vom citi
x apartine lui 4. Daci x nu este un element al multimii 4, atunci vom scrie x ¢ 4 si vom
citi x nu apartine lui 4.

O multime poate fi data in trei moduri:

1. numind fiecare element al multimii; in acest caz mul{imea se scrie punand intre
acolade elementele sale;

Exemplu: 4 = {0, 1,2, 3}. y @

2. cu ajutorul diagramei Venn—Euler; in acest caz, mul- 3
timea poate fi ilustrati desenand o curba inchisa si scriind in
12 interiorul ei elementele corespunzatoare (fig. 1); Fig. 1

Matematica. Clasa a VI-a



3. enuntind o proprietate caracteristicii elementelor multimii (pe care o are oricare
element al mul{imii si nu o are niciun alt element care nu apartine multimii).

Exemplu: 4 = {x | x este numir natural si x < 4}.

® Multimea care nu are niciun element se numeste multimea vidi; ea se noteazi cu
simbolul &.

® Multimea care are ca elemente toate numerele naturale este numita multimea nume-

relor naturale. Aceasta se noteaza cu N. Asadar:
N={0,1,2,3,...}.

® Numirul de elemente al unei multimi 4 se numeste cardinalul multimii 4 si se
noteaza card A.

00 achvn'atl de invatare ® ® @
PE|intelegere *

1. Scrieti multimea literelor din care este format cuvantul:

a) bibliotecd; b) cinematecd; ¢) actualitati.
= Scrieti multimea cifrelor din care sunt formate numerele:

a) 43 257; b) 524 123; c) 17230415; d) 425 730.

N

3. Scrieti multimea numerelor naturale mai mici sau egale cu 4.
4. Scrieti multimea numerelor naturale cuprinse intre 6 si 14.
5. Scrieti multimea cifrelor: a) pare; b) impare.
6. Fie multimile: 4 = {a, b, c¢}; B={c, d, e}; C={a, c, e}. Ciror multimi le apartine:
a) elementul a; b) elementul b?
7. Fie multimile: 4 = {1, 3, 4, 7} si B={2, 4, 7, 9}. Scrieti valoarea de adevir a propo-
zitiilor:
a)2 e A4; b)3 ¢ 4; c)2¢B;
d) 1’ e 4; e)de Aside B; f)le Asau7 € B.

8. Scrieti urmitoarele multimi cu ajutorul unei proprietiti caracteristice a elementelor:
A={0,1,2,3,4,5,6}; B={0,2,4,6,8}; C={1,3,5,7,9}; D={1,3,9,27, 81, 243}.
9. Precizati valoarea de adevir a propozitiilor:

a)3e {0,1,3} b)2e {1,4,5};
c)de {xe N|x<5}; d)0e I
e)2” e {xe N|x<3"} f)10e {xe N|7<x<12}.

o : ¥
Aplicare si exersare ** g
10. Fied4=1{0,1,3}si B={x | x =2+ asiae A}. Scrieti elementele multimii B si ;
calculati card B. S
11. Indicati propozitiile false: ):-

a)2e {1,7,3} b) 7’ € {1, 3,9} c)de{1,2,3} ~

d)7¢ {0,3,7,11}; e)0e I, Hoe &. g

12. Scrieti urmatoarele multimi enumerand elementele acestora: D

* (=]

A={xe N|x<4}; B={xe N |x<4}; =
C={xe N|32x<T} D={xe N|4<x<10}.

—
w
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13. Scrieti elementele multimilor:
A={x|xe N,x=2k+1,ke N,k<3}; B={x|xe N,x=2"ke N, k<41,
C={x|xe N', 2 <32}, D={x|xe N, X’ < 64}.
14. Scrieti elementele multimilor:
A={xe N|3=1sau3"=27}; B={xeN|x=2"neN,n<5}
C={xeN |x2< 12six* 2 9}; D= {x e N|x este ultima cifrd a lui n’,ne N}
15. Aflati cardinalul multimilor:
A={xe N|x<2001}; B={xe N*|xSI957}; C={xe N|4<x<10};
D={xe N|2<x<7}; E={xeN|5<x<14} F={xe N|2<x<2002}.
16. Determinati elementele multimilor:
A={x|xe N,x+3<7}; B={x|xe N,2°-5>xsix<3 -2}
C={x|x e N, x este patrat perfect de doud cifre}; D= {E | x este cifrd impard};
E={x|xe N,x este patrat perfect si x are ultima cifrd 3}; F'={x|xe Nsi Pl 32}
17. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
a){1,2,3}={xe N’ |%+2=5}; b){x e N|2‘—2°:63}:{6};
¢){1,3,5,7,9} ={xe N|x—1 este cifrd pard}.

PE | Aprdfuqdére si performanta

18. Determinati elementele multimilor:

A={xe N|8 +8"" este patrat perfect}; B={xe N|24"+ 24" este patrat perfect}.
19. Scrieti elementele multimilor de mai jos. Ce observati?

A={xe N|7<x<11}; B={xe N|5<x-2<9}; C={xe N|13<2x-1<21}.

20. Determinati multimile: 4={xe N|x =2ab si x patrat perfect};

B={xe N]x:E si x patrat perfect}; C={xe N"| (I +2.22.2%) :(1+2%) 2 4]

PEPP BSupermate ***¢

21. Determinati multimile A4 si B care indeplinesc simultan proprietatile:
a) {1, 2, 3, 4} reprezintd multimea formati din toate elementele multimilor 4 si B;
b) fiecare multime are cite doud elemente; c)dacixe 4, atuncix+ 1€ B.
22. Se da multimea A formatd din numere naturale, cu proprietatile:
a)9 e 4; b)dacix e A, atunci5x+ 1€ 4; c)daca7x+4 e A,atuncix € 4.
Ardtatica 6 € A.



Geometrie

RECAPITULAREA MATERIEI DIN
CLASA A V-A 51 COMPLETARI

@3 Competente generale

Cr. Identificarea unor date, mrimi si relatii matematice, in contextul in care
 acestea apar . |
Ca. Prelucrarea unor date matematlce de tip cantitativ, calitativ, structural,
~ cuprinse in diverse surse informationale
Cs. Utilizarea conceptelor §| a algontmlior specifici in diverse contexte
matematice
Cs. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, a concluziilor
~ si ademersurilor de rezolvare pentru o situatie data
Cs. ‘Anallzarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
Ce. Modelarea matematicd a unel s;tuapl date, prin mtegrarea achizitiilor din
diferite domenn .

(=33 1. Elemente de geometrie

in clasa a V-a ati ficut cunostintd cu notiunile de punct, dreaptd, plan, semiplan,
semidreapti, segment, le-ati descris, le-ati reprezentat si le-ati notat. Ati aflat ca figurile
geometrice se ,,deseneaza”, se reprezinta folosind instrumente geometrice: rigla gradata,
rigla negradata, echerul, raportorul, compasul.

Punctul, dreapta si planul sunt cele mai simple notiuni ale geometriei (notiuni
abstracte, create de mintea omului). in geometrie, punctul se noteazi cu litere mari de
tipar: 4, B, C, ... dreptele se noteazi cu litere mici: g, b, ¢, ..., iar planele se noteazi cu
litere grecesti: a, B, v, ... .

Uneori aceste litere sunt afectate de cite un indice inferior (cxemple: 4, db, 03, ...X)
sau de cate un indice superior (exemple: 4", d', o, o

Semiplanul reprezinti toate punctele din plan aflate de aceeasi parte fata de dreapta data.

Dreapta care acopera planul in doud regiuni se numeste frontiera semiplanului.

Citim: 4 unu, d doi, alfa trei, ... .
- Citim: 4 secund, d prim, a secund, ... .

* Matematicad. Clasa a VI-a
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Se considerd o dreaptd d si un punct O situat pe aceastd dreapta. Punctele dreptei aflate
de aceeasi parte fata de punctul O reprezintd o semidreapta cu originea in O.

Punctul O situat pe dreapta d este originea a A 0 B d
doua semidrepte: O4 si OB. B e i
Se considerd o dreapta d si doud puncte 4 si 4 B d

3 o o ,_}, el o o N ,,«‘1,.'._. Sen e
B situate pe aceasta dreapta.

Toate punctele dreptei d situate intre 4 si B reprezintd segmentul de dreapti 4B.

Dreapta d se numeste dreapta suport a segmentului.

Trei sau mai multe puncte care sunt situate pe aceeasi dreaptd se numesc puncte
coliniare.

Daca trei sau mai multe puncte nu se afla pe aceeasi dreaptd, se spune ci punctele sunt
necoliniare.

Punctele 4, B si C sunt coliniare pentru ci: 4 e d, 4 B C d
Be d Ce d dar D¢ d. Se observa ci punctele 4, C si oD
D respectiv B, C si D sunt necoliniare.

Date doud puncte distincte 4 si B, existd o singurd dreapta
determinata de aceste puncte.

Prin doud puncte distincte trece o dreapti si numai una.

Doud sau mai multe drepte care au un singur punct comun se .
numesc drepte concurente. Dreptele @ si b sunt concurente in — Q
punctul O pentruca O e a, 0 € bsinotima N b= {O}.

P
Py

Daca doud drepte se intersecteaza formand unghiuri drepte, atunci

ele se numesc drepte perpendiculare.
Dreptele a si b din figura alaturata sunt perpendiculare. 0 b

Doud sau mai multe drepte care, oricat ar fi ,,prelungite”, nu se b o~

intélnesc niciodatd se numesc drepte paralele. Dreptele paralele nu 4
au niciun punct comun si notima || b, a || c, b || c. ~
Distanta dintre extremitatile unui segment se numeste lungimea T~
segmentului. A B
Distanta dintre punctele 4 si B din figura aldturati este de | |

3 centimetri. In acest caz spunem ca lungimea segmentului 4B este de M
3 centimetri si scriem 4B = 3 cm. ]
Doud segmente de dreaptd care au aceeasi lungime se numesc I IT_H ______ Q
segmente congruente. |
Segmentele din figura alaturata au aceeasi lungime (MN = 2,5 cm si NL
PQ = 2,5 cm). Spunem ca: ,,segmentul MN este congruent cu segmentul
PQ” si scriem: MN = PQ.
Punctul situat in interiorul unui segment si care este egal ‘;1_
departat de capetele acestuia se numeste mijlocul segmentului.
In figura de mai sus M este mijlocul segmentului 4B, segmentele MA si MB sunt
congruente; notam AMA = MB, iar punctele 4 si B sunt simetrice fatii de punctul M.
Figura geometrica determinati de semidreptele care au aceeasi origine se numeste unghi.

M B

—_— 3§



In figura alaturatd avem reprezentat unghiul AOB notat «4OB sau AOB .

Despre punctele C si D spunem ca apartin «4OB.

Despre punctul M spunem c¢i apartine interiorului «40B.

Despre punctul N spunem ci apartine exteriorului «40B.

Unghiurile se misoard cu raportorul. Unitatea de masurd
este gradul (°), a 360-a parte dintr-un cerc. Doud unghiuri care
au aceeasi masurd se numesc unghiuri congruente. Orice doud

unghiuri nule sunt congruente si orice doua unghiuri alungite sunt congruente.

Dupa misura lor, unghiurile se pot clasifica astfel:

— unghiuri cu masura de 0°, numite unghiuri nule; sunt
unghiurile ale céror laturi se suprapun, coincid. Unghiul £408
din figura alaturati este unghi nul, laturile lui, adicd semi-
dreptele OA si OB, coincid, se suprapun;,

— unghiuri cu misura intre 0° si 90° numite unghiuri
ascutite. Unghiul £40B din figura alaturata este unghi ascutit
deoarece are masura de 45° si 0° <45° <90°;

— unghiuri cu masura de 90°, numite unghiuri drepte. Unghiul AOB
din figura alaturati este un unghi drept pentru ca are masura de 90

obtuze. Unghiul £40B din figura alaturata este unghi obtuz pentru

A _~
C M
v B
N
@] A
A

A

0 B

— unghiuri cu misura intre 90° si 180°, numite unghiuri 4 \

ci are masura de 135° gi 90° < 135° < 180°;

— unghiuri cu misura de 180°, numite unghiuri alungite,

A

—
o B

0 B
L

sunt unghiuri ale caror laturi sunt una in prelungirea celeilalte. Unghiul «4OB din figura

de mai sus este unghi alungit, laturile lui, adica semidreptele OA4 si OB, sunt una in

prelungirea celeilalte.

Doui figuri care prin suprapunere coincid se numesc figuri
congruente. Daci doud figuri sunt congruente atunci exista in
cele doud figuri perechi de segmente si perechi de unghiuri
congruente.

Daci o figurd geometricd se poate plia dupa o dreaptd, astfel
incat cele doud parti sa se suprapuna perfect, atunci dreapta dupa
care s-a facut plierea este axa de simetrie a figurii respective.

Spunem ca cele doua figuri congruente sunt simetrice fatd de dreapta care este axa de

simetrie.

Dreapta 4D este axi de simetrie a figurii de mai sus. Se pot gasi in cele doud figuri
congruente, separate de axa de simetrie AD, perechi de segmente congruente si perechi de

unghiuri congruente.

B

e
4 ﬁ K\ D

7
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RECAPITULAREA MATERI

1.a) 1;b)21;¢)3;d)400.2.1.3.0.4.a= 512 si este patrat perfect. 5. 5, 11, 17, 23, 29. 6. 35 si 11.
7. 4,25; 3,(6); 0,2(15). 8. a) 3,76; b) 1,26; c) 33,7. 9. 96,88; 13,84. 10. a) MMXX; MCMLVII;
MMX; b) 124, 1249, 1750. 11l.a)a+ b+ c=5;b)a+ b+ c=15.12. 100 si 84. 13. 75 si 25. 14. 15
apartamente cu doud camere si 5 apartamente cu 3 camere. 15. 100. 16. 25 lei. 17. 8 ore. 18. 3 lei
si respectiv 7 lei. 19. a) 7 cu 23; 11 cu 19; 13 cu 17; b) Cum numerele sunt mai mici decit 50 avem:
23 cu3, 31 cull,37 cul7si43 cu23;c)a=2,b=3.20. Restul este 0. 21. a) 450 de numere;
b) 180 de numere; ¢) 9 numere. 22. n =9 - (3a+ 9b + ¢ + 5). 23. 550. 24. 20 elevi. 25. 7, =75 dmr’,
Kiesis = 25 dm’ si Zoa + Tgiewis = 100 dm’. Apa si pietrisul ocupd un paralelipiped dreptunghic cu
dimensiunile 5 dm, 5 dm si # dm, unde /4 este iniltimea la care se ridicd apa in vas. 252 =100 = h =
=4 dm = 40 cm. 26. 24 m. 27. a) semidreptele coincid O4 = OB; b) MN si NP semidrepte opuse;
¢) «XYZ = 90°; d) «CDE > 90°; e) «FGH < 90°. 28. a) A; b) F; ¢) F; d) F. 29. a) M este mijlocul
segmentului AB dacd este coliniar cu 4 si B si MA = MB; b) segmentele care au aceeasi lungime;
c) A’ este simetricul punctului 4 fata de dreapta d dacd prin pliere dupa dreapta d cele doud puncte 4
si A" se suprapun; d) unghiul a carui masurd este 0°; e) unghiul a carui mésurd este 180°. 30. a) 41°41";
b) 50°7"; ¢) 105°55'; d) 12°9"; ¢) 61°17’; f) 49°45'; g) 218°59’; h) 13°18'". 31. a) 1957, 1950, 1900;
b) 1957, 1960, 2000; c¢) 1957, 1960, 2000.

Testul 1. 1.1.A.2.D.3.A.4.B.5.D.6. A. 7. A. 8. B. 9. A.

1. 10. a) a_ b) B, o) X 11.60. 12. 3. 13. 98,
— M p 14. 710 5i 765.
/\«< ////./N/ o L_‘
M Y
Testul 2. I 1. B. 2. B. 3. A. 4. C. 5. C. 6. C. 7. B. 8. B. 9. B. IL 10. 11. 11. a) 630; b) 125°%
¢) 26°23'. 12. 50 pagini. 13. 1000 m. 14, 4a — 85— 1 =27 =3,
Testul 3. L. 1.B.2.C.3.C. 4. B.5.D. 6. A. 7. D. 8. B. 9. A. IL 10. a) 650 lei; b) 160 kg. 11. a) 24 lei:

36 lei; 60 lei; b) 13 lei. 12. 59,375.
Testul 4. 1. 1. C. 2. D. 3. A. 4. B. 5. C. 6. B. 7. B. 8. C. 9. C. 1II. 10. a) 190 lei; b) 100 kg.

11. ) §=§:§:p , de unde x = 2p, y = 3p, z = 5p: b) 40 lei; 60 lei; 100 lei. 12. 2118.

ALGEBRA

CapIToLUL . MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

ayM={b,i,l,o,t,e,c,al; by N={c,i,n,e,m,a,t,d};c) P={a,c,t,ul,i,a,t} 2.a)d={2,
4,57}, B=1{1,2,3,4,5},C=10,1,2,3,4,5,7},D=10,2,3,4,5,7}.3. M= {0, 1, 2, 3, 4}.

1.
4. M=17,8,9,10,11,12,13}.5.4=1{0,2,4,6,8; B={1,3,5,7,9}.6.a)ac A,a¢ B,ac C:



